TENACITATEA
COPACILOR

Cum ne pot salva padurile seculare
de schimbarile climatice

dacale lasam
Peter Wohlleben (o rcria |
Traducere din germani de L DE STIH\iTA J
Iulia Dromereschi ! i

I PUBLICA



CUPRINS

CUVANE-TNAINTE ..o 9

PARTEA INTAIL: INTELEPCIUNEA COPACILOR

1. Copacii mai $igresSesc ......ccccoviiviiiiiiiiiiiiiiiciiecc 15
2. Miide anide InVAtATe .....ccovoviiiiiiiiiieieeee, 29
3. Intelepciunea std in SAMANLA ...c.oovovervieeieeiieiiiee, 43
4. Plinul deiarnd ......cccocevviiiiiiniiiierieicceeeeeeseeee e 51
5. Frunze rosiiversus paduchi............ccccocooiiiinn, 61
6. Cine se trezeste devreme si cine doarme mult............. 71
7. Padurea, o instalatie de aer conditionat....................... 75
8. Cand ploud in China ....cccccceevvieerciiieeciee e 83
9. Fiti atenti si pastratidistanta.........cccccoociiiiiiiiiinn, 91
10. Bacteriile - supereroine subestimate............cccceevunee. 99
PARTEA A DOUA: IGNORANTA DIN DOMENIUL
SILVICULTURII
11. Cuspatelela zid......cccovieeeiiiieciiiecieee e 111
12. Mécel In paddureade fag......ccccocvvvveviiiieeniiieeeeiee e, 117



13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

Germania cautd Un SUPETCOPAC ....ceeerrrreiireriereeeeeaaannn. 123
Drumul spre iad e pavat cu intentii bune .................. 137
Caprioarele — noii gdndaci de scoartd? ..........ccceeeuee. 151
Lupul, aparadtorul climei......cccccocvvevriieeeniiieeeiee e, 163

Este lemnul complet

€COLOZIC? ettt 169
La casade marcat, VATOZ ..c.ceeevevvveeeirieeeeiieeeeireee e 181
Argumentul hartieiigienice ......cccccceevvviiiiiieieinne. 189
Mai multi bani, mai putine padduri.......cccccevueerernnnn 197
Se clatind turnul de fildes ......coccevviiiiiiniiinicic 209
Ce aveti In farfurie?........cccceviiiiieneieeeeee 223

PARTEA A TREIA: PADUREA VIITORULUI

23. Fiecare copac CONteaZE ........uevveeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiaaeaaenn. 237
24. Suntem cu totii In aceeasi barca? .........cccccevceeriennnn 247
25. Vantul schimbarii.......ccoooiiiiiiiiiiiiccee e 257
26. Padureasereface........cccooiviiiiiiiiiniiiiiie 267
2.7. Postfatd: Despre ignorant4 si precautie in pddure....281
MUTEUINITI e 291



NIdITIHOM d31dd



Cuvant-inainte

Soarta padurilor si cea a omenirii sunt strans legate. Nu
intr-un sens figurat, ci la propriu. Poate ca vi se pare o previ-
ziune sumbra, care va induce teama, dar in realitate deschide
calea spre sperantd. Copacii isi construiesc comunitati soci-
ale atat de eficiente, incat se pot descurca foarte bine in ciuda
schimbarilor climatice actuale. In plus sunt si cea mai buni
optiune cand vine vorba despre reducerea gazelor cu efect de
sera din atmosferd, mult mai buna decat orice solutie tehno-
logicd. Nu in ultimul rand, determina normalizarea tempera-
turilor si cresc semnificativ cantitatea de precipitatii.

Copacii nu fac toate aceste lucruri pentru noi, ci pentru ei
insisi. Nici lor nu le place sa le fie prea cald sau sa sufere din
cauza secetei si, spre deosebire de noi, ei pot sa coboare ter-
mostatul planetei. Ins3 puietii - indiferent daci vorbim des-
pre ceide fag, de stejar sau de brad - nu au neapdrat toate cali-
tatile necesare pentru a face asta din prima. Copacii trebuie sa
invete de-a lungul existentei lor indelungate sa se adapteze
la schimbadri. Nu orice exemplar reuseste, pentru ca aceste
plante uriase sunt foarte diferite unele de celelalte, exact
cum suntem si noi, oamenii. De exemplu, nu toate invata la fel
de repede sinu toate gasesc solutiile potrivite.
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In cilitoria pe care o vom face impreund prin padurile
descrise In paginile acestei carti va voi arata cum puteti
urmari copaciiinvatand, va voi explica, printre altele, de ce nu
orice cadere a frunzelor vara este problematica pentru fagi
sau stejari si va voi Invata cum sd recunoasteti copacii care
aplicd o strategie gresita.

Cercetdrile au avansat extraordinar in efortul de a dez-
valui viata secretd a copacilor. Cu toate acestea, drumul spre
cunoastere este lung, deci mai este mult pana departe. Pana
acum, rolul microorganismelor cum ar fi bacteriile si fungii a
fostneglijat,in mare parte fiindca cele mai multe dintre aceste
specii Incd nu au fost descoperite. Pentru copaci, acestea sunt
la fel de importante cum este flora intestinala pentru oameni,
fara de care nu am putea trai. Din aceastd lume secreta vin
vestifascinante, care arata ca fiecare copac este un ecosistem
in sine, asemenea unei planete populate de nenumarate cre-
aturi fantastice.

O privire de ansamblu dezvaluie si alte surprize: padurile
creeaza veritabile fluxuri de aer care conduc apa sub forma de
nori pe distante de mii de kilometri, spre continente, ficand-o
mai apoi sa cada sub forma de ploaie in locuri care altfel s-ar
desertifica.

Prin urmare, copacii nu sunt doar niste fiinte care trebuie
saindure pasiv schimbadrile climatice generate de specianoas-
tra. Ei sunt mai degraba inginerii propriului mediu si reactio-
neazda daca ceva amenintad sa scape de sub control.

Pentru a fi capabili sa se adapteze cu succes la schimbarile
din jurul lor, copacii au nevoie mai ales de doua lucruri: de
timp si de liniste. Orice interventie asupra lor face ca intregul
ecosistem, padurea, sa regreseze, il impiedicd sa-siregdseasca
echilibrul. Este imposibil sa nu fi observat in timpul plimbari-



lor prin padure cat de mult a contribuit silvicultura moderna
la acest proces, iar aici mad refer la zonele imense care au fost
defrisate in ultimele decenii. Dar existd sperantd! Daca ii per-
mitem, padurea isi revine repede si in fortd. Trebuie doar ca
noi, oamenii, sa intelegem cd nu putem crea paduri, ci doar
plantatii, in cel mai bun caz. Putem ajuta doar dandu-ne la o
parte si permitand procesului natural de reimpadurire sa-si
urmeze cursul. Daca acceptam cu smerenie si dacd privim cu
optimism forta autovindecatoare a naturii, viitorul poate fiin
primul rand verde!

11
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Copacii mai si gresesc

In timpul verilor secetoase si caniculare, copacii au probleme
foarte mari. Nu pot sa se refugieze la umbra sau sa se raco-
reasca, band ceva cu gheatd, si nu au reactii imediate. Iar pen-
tru ca sunt atat de lenti, este important sd aleagd strategia
corectd. Dar ce inseamnad asta si ce se intampla cand un copac
greseste?

Strada pe care se afld Academia Padurii - Nordstrafie din
comuna Wershofen, regiunea muntoasa Eifel -, este strajuita
pe unul dintre sensuri de un sir lung de castani silbatici. in
vara secetoasa din 2020, acestia au trecut prin aceleasi trans-
formari ca multi alti copaci din Europa: frunzele lor au capa-
tat culori tomnatice inca din august, deci mult prea devreme.
Aceasta specie oricum depasea o perioada dificila, care debu-
tase cu multi ani inainte. Chiar inainte de anul 2000, molia
miniera a frunzelor de castan, un ddunator care incepuse sd
migreze spre nord de multd vreme, a ajuns si in Wershofen.

Acest fluture mic, de culoare maro-deschis, provine din
Grecia si Macedonia, de unde sunt originari si arborii des-
pre care va vorbesc. La fel ca multe alte specii importate, si
castanii salbatici din Wershofen au dus o viata idilica pana

15
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la aparitia moliei miniere. Tdrile ca Germania nu intrunesc
neapdrat conditiile de mediu propice acestor copaci, pentru cd
este prea frig. Cu toate acestea, castanii salbatici s-au simtit
la noi ca acasa. Parazitii lor nu ajunseserad incd pana aici, deci
merita sa le fie ceva mai frig pe timp de iarna, dar sa nu fie
atacati de moliile miniere.

Insd acum 40 de ani situatia a inceput si se schimbe.
Atunci, aceste insecte zburatoare au inceput sa-si caute prada
spre nord, luand-o asadar si spre Wershofen. Omizile molii-
lor miniere fac exact ce le spune numele: croiesc tuneluri in
frunze, exact ca niste mineri. Dupd ce sunt depuse ouale pe
suprafata frunzei, omizile ies si incep sd roada. Ca sa va dati
seama unde anume rontdie cu spor, trebuie sa urmariti liniile
mici, serpuitoare si maronii pe margine pe care le formeaza.
Sunt foarte fericite, pentru ca frunzele le protejeaza de pasa-
rile flamande. Zonele din jurul partilor roase se usuca si, cu
cat mai mult mananca omizile, cu atat mai vestejite arata
frunzele chiar daca e vara, mai ales ca moliile deja depun o
noud transd de oua.

Asadar frunzele copacilor de pe Nordstrafe erau deja
deteriorate cand a lovit seceta, dupa cateva zile caniculare. In
asemenea situatii, castanii reactioneaza ca orice alti copaci:
sisteaza procesul de fotosinteza si asteaptd. Copacii stiu chiar
mai putin decdt noi cat dureaza seceta, asa ca nu are nici un
sens sd intre in panica imediat.

Mai intai isi inchid miile de guri mici de pe dosul frunzelor,
numite stomate. Cu ajutorul acestora, copacii respirad exact ca
noi, oamenii, si tot ca noi transpird, eliberand in atmosfersd,
prin intermediul acestora, vapori de apa. Acest proces raco-
reste mediul inconjurdtor si este folosit fard intrerupere de
uriasii verzi pentru a face mai suportabile zilele fierbinti de



vard. Dar, daca radacinile semnaleaza ca proviziile sunt pe
sfarsite, nenumadratele guri de pe dosul frunzelor se inchid.
Insi daci frunzele nu mai respira, nu se mai produce nici foto-
sinteza, astfel ca si rezerva de CO, se epuizeaza, iar productia
de zaharuri cu ajutorul luminii solare nu mai este posibila. Si
iata cum ajung copacii sa-sifoloseasca rezervele pe care voiau
sa le pastreze pentru hibernare.

Chiar si asa, o cantitate infimad de vapori tot este eliminata
prin frunze, radacini si scoartd, astfel cd, dacd seceta persistd,
urmeaza cea de-a doua masura: o parte dintre frunze se scu-
turd. Ca la orice alt copac infrunzit, si la castani acest lucru se
intampla dinspre varf in jos. Mai intai cad frunzele aflate la
ceamai mare distantd de radacind, adica cele din varful coroa-
nei. Transportul apei atat de sus necesitd o cantitate mare de
energie pe care copacul nu o mai are acum, cand rezervele
sunt pe sfarsite. Dacd nu este suficient nici asa si ploaia tot
se lasd asteptata, copacii se scutura din ce in ce mai tare, pana
cand raman complet plesuvi, chiar daca este august.

Dar fagii si stejarii nu au ajuns atdt de departe in 2020.
Nici macar castanii, dar aici au existat exceptii. A fost vorba
despre niste exemplare deosebit de anxioase, care au vrut sa
fie precaute sau care poate cresteau intr-o zona in care solul
inmagazina foarte putina apa; in orice caz, in august se scutu-
rasera complet.

Dintre toate foioasele, fix castanii isi permiteau cel mai
putin asta, pentru ca deja fuseserd slabiti de moliile miniere.
Frunzele acestora, care pareau ciuruite de la nenumaratele
zone maronii pe margine unde fusesera roase, produceau o
cantitate limitata de zaharuri, deci copacii erau deja flamanzi.
La asta se mai adauga altitudinea - Nordstrafie se afla la apro-
ximativ 600 de metri deasupra nivelului marii, in regiunea
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muntoasad Eifel, acest lucru determinand o perioada de vege-
tatie destul de scurtd, adica prea putin timp pentru formarea
unor cantitati de zaharuri indeajuns de mari incat sa sustina
procesele de zi cu zi, hibernarea de peste iarna si ,startul”
din primavara urmatoare. Ceva aproape imposibil de obtinut
pentru castani in conditiile in care erau departe de mediul lor
natural. Era deja a treia varad secetoasd la rand si se pare ca
toate resursele de apa din pamant se epuizasera.

In mod normal, in asemenea situatii copacii pur si sim-
plu intrd in hibernare pana in septembrie si se scutura de
toate frunzele, asa cum procedeazd, de exemplu, fagii din
zona mea. Desi par uscati, in primdvara urmadtoare revin la
viata si incearcd sd recupereze pierderile suferite cu un an
inainte. Castanii pot si ei sd procedeze astfel, insa exempla-
rele ,temdtoare” despre care va povestesc renuntasera deja
la frunze in august 2020, deci folosisera aceasta strategie
prea devreme.

Pe 31 august, zeul vremii s-a ardtat mai intelegator. Cerul
s-a Intunecat, dar numai deasupra unei zone mici, aflata la
periferia nordicd a regiunii Eifel, si a plouat cu orele, acu-
mulandu-se 60 de litri de apa pe metru patrat. Departe de a fi
fost suficient pentru pamantul acela arid, dar macar solul s-a
umezit cativa centimetrila suprafatd. Am sperat ca aveasafie
suficient pentru a le permite castanilor plesuvi un moment
de respiro. In zilele urmitoare au avut o reactie care m-a sur-
prins si care, la o prima vedere, mi s-a parut total lipsita de
sens: au inceput sa infloreasca. Cantitatea de zaharuri era
mica, astfel ca nu ar fi trebuit sa iroseasca energie suplimen-
tara pentru reproducere, mai ales ca era un proces care avea
sd ramana fdra rezultat, dat fiind cd venea toamna. Chiar si
daca ar fi fost polenizate florile, din ele nu s-ar mai fi putut



dezvolta seminte si fructe, pentru cd mai ramdsese putin pana
la instalarea iernii.

Fenomenul mi-a fost semnalat de un grup de tineri care
voiau sa devind ghizi forestieri si cu care md intorceam intr-o
zi spre cladirea Academiei Padurii. Uitandu-ne mai bine, am
gdsit indata si ce cautam de fapt. Pe langa flori, copacii facu-
sera si frunzulite. Vazandu-le si pe acestea, ne-a fost mai usor
sd dezlegdm enigma: castanilor le era incredibil de foame
si, cu ajutorul micilor frunze verzi, isi refaceau stocurile de
zaharuri in acea vara tarzie. Se pare ca pentru arbori nu con-
teaza ce fel de mugurifac - doar de frunze sau de florioriside
frunze, si de flori - si exact asta s-a Intamplat si atunci.

Am facut un filmulet cu telefonul, apoi 1-am postat pe
pagina mea de Facebook pentru discutii si... surpriza! Se pare
ca siin alte locuri existau copaci care recursesera la aceeasi
strategie. Dupa o simpla cautare pe internet, am aflat ca si-n
alti ani fusesera castani salbatici care facusera flori la ince-
putul toamnei, insd unele dintre explicatii nu mi s-au parut
foarte convingatoare - stresul cauzat de schimbarile clima-
tice sau infestarea cu molii miniere si fungi erau cele care
impinsesera copacii panad la limita existentei. Sau: mai inflo-
risera o data toamna pentru ca voiau sa se reproduca repede
inainte sa moara.!

Poate ca suna logic la inceput, insa ar presupune ca un
copac sa nu sesizeze schimbarea de anotimp. Mugurii de flori
care apar toamna nu au cum sd produca fructe, pentru ca cele
cateva saptamani ramase pana la venirea iernii nu sunt de
ajuns pentru intregul proces. Daca ar alege o asemenea stra-
tegie, un copac n-ar face decat sa-si risipeascd energia si sa-si
sporeasca nefericirea. O serie de cercetari derulate in urma cu
cateva zeci de ani au demonstrat ca mult din comportamentul
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copacilor este influentat de durata zilei si de temperaturg; cu
alte cuvinte, copacii se orienteaza de-a lungul unui an exact
cum am face noi, oamenii, dacd nu am avea calendar. $i aici
mai intervine o explicatie stranie: castanii au incurcat calen-
darul anual® Seceta verii - care intrerupsese atat absorbtia de
apa, cat si fotosinteza - a derutat copacii, facandu-i sa creada
la prima ploaie cd venise primdvara, nu toamna.

Concluzia aceasta este mai mult decat absurda - evolutia
ar avea cu sigurantd cate ceva de spus. Dacd aceasta specie de
copaci se deruteaza din cauza unei veri secetoase, deci de la
un fenomen natural, care apare o data la cateva zeci de ani,
atunci cum au supravietuit copacii peste 30 de milioane de
ani? Orice copac care isi risipeste energia Intr-un mod atat de
lipsit de sens va fi prea slabit in eventualitatea unei crize siva
trebui sa-siia adio de la viata.

Nu - cea care duce la asemenea reactii este foamea. $i,
pentru ca discutdm despre un fel de reactie in lant, aparitia
frunzelor noi (si a florilor inutile) face ca energia copacului
s3 scadd aproape de zero. imbobocirea necesiti o fortd care
nu prea mai exista. Rezervele pe care copacul le mobilizeaza
pentru a se intinde iar spre soare si pentru a produce zaharuri
sunt pe terminate. Iar lucrurile nu se opresc odatd cu aparitia
frunzelor noi, pentru ca acestea dau din mugurii care ar trebui
sdiasa primdvaraurmatoare. Cu alte cuvinte sunt folositi ina-
inte devreme si, pentru a nu ramane complet plesuvi in anul
care urmeaza, castanii trebuie sa faca si muguri noi pe langa
frunze. Si nici macar astanu e totul: pentru ca mugurii de flori
si de frunze apar mereu pe crengi tinere, castanii trebuie sa le
dezvolte sipe acestea.

Asadar un copac deja lipsit de frunze vara si chinuit de o
foame cumplitd toamna trebuie sa produca nu doar frunze si



flori, ci si crengi si muguri noi. Vorbim despre un efort care se
justifica doar dacd arborele primeste inapoi suficientd energie
cat sa produca un surplus de zaharuri necesar pentru a trece
iarna. Din pacate, anotimpul despre care vorbim nu este de
partea copacilor disperati, pentru cd in septembrie zilele sunt
deja cu mult mai scurte si durata fotosintezei se scurteaza si
ea. In plus, citeva siptimani mai tarziu apar zile cu presiune
atmosferica scazutd si cu multa ploaie, lucru care, desigur,
hidrateaza solul, dar in acelasi timp face ca soarele sa se arate
rar. $i, de parca nu ar fi fost suficient, temperaturile scad si se
apropie primele ingheturi nocturne.

Ce trebuie sa facd un copacin octombrie au demonstrat cei-
lalti castani de pe Nordstrafe, care au inldturat substantele
de rezerva de pe frunze, acestea devenind ulterior mai intai
galbene, apoi maronii. A fost necesar sa actioneze in graba,
pentru ca un inghet survenit pe timpul noptii, cu temperaturi
de minun 5 grade Celsius, ar fi trimis acesti uriasi la hiber-
nare. In acest caz, n-ar mai fi fost posibili o cidere treptati a
frunzelor si deci nu s-ar mai fi pierdut doar materia valoroasa
de pe acestea. Un copac isi poate desprinde activ frunzele de
crengi numai prin formarea unui tesut despartitor, din pluta.
Copacii luati prin surprindere de perioada de hibernare isi
pastreaza frunzisul maroniu de pe crengi. Astfel, o ninsoare
masivaiiincarcd excesiv si pot rupe bucati intregi din coroana
acestora, asa cum am observat adesea.

Majoritatea castanilor de pe Nordstrafie s-au purtat exem-
plar, cu exceptia exemplarelor panicate. Acestea pur si simplu
s-au aparat eroic, afisand un verde proaspat in splendoarea de
culori ale toamnei expuse de ceilalti copaci, pentru ca produc-
tia de zaharuri era pur si simplu in impas. Iar caderea aces-
tor frunze noi a aparut prea tarziu, dupa primele ingheturi
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de la jumatatea lui decembrie! Din punct de vedere pur sta-
tistic, unii dintre acesti copaci nu supravietuiesc iernii si mor
inainte sa le dea frunzele odata cu venirea primaverii, pentru
ca efortul cel mai mare a fost facut inainte de debutul aces-
tui anotimp, pentru impingerea apei in trunchi si deschide-
rea mugurilor. Acesta este momentul in care se decide soarta
multor copaci slabiti.

In cazul castanilor ,previazitori” din Wershofen, a existat
un final fericit: mugurii lor au apdrut in primavara si, cu ulti-
mele puteri, copacii au reusit sa le transforme in frunze noi,
apoi sa se incarce linistiti cu energie.

Chiar dacd in prezent putem observa oriunde castani care
inmuguresc si fac flori toamna, personal nu am remarcat
niciodata acest fenomen la pidurile de fag. Ins3 teoretic si la
aceastd specie pot exista exemplare care sa calculeze gresit,
exact ca in cazul castanilor. Iar dacd nu se intampla asa, moti-
vul ar putea fi o retea mai bine pusa la punct.

Fagii isi furnizeazd unii altora zaharuri pe sub pdmant, prin
intermediul radacinilor, ajutand astfel exemplarele si slabite
si infometate, deci aflate intr-o situatie de urgentd. Faptul
ca se bazeaza pe comunitate ar putea fi explicatia faptului ca
nu sunt nevoiti sa dezvolte frunze noi si sd facd fotosinteza
in astfel de cazuri. Pe de altd parte, castanii plantati departe
de pdadure, deci la distanta de o comunitate forestierd, pe un
drum singuratic de tara, de exemplu, sunt pe cont propriu si
trebuie sa lupte pentru supravietuire fara ajutorul familiilor.

In timp ce schimbarile prin care trec foioasele cand e seceta
sunt evidente, la conifere semnalele sunt ceva mai discrete.
Nu este de mirare, deoarece cdderea frunzelor si a acelor
acestora nu oferd cine stie ce spectacol. Coniferele se scutura



intotdeauna de acele cele mai vechi. La pini, de exemplu, pe
o singura craca pot exista ace din trei ani diferiti: la supra-
fata sunt ace tinere, aparute in anul respectiv, urmate de ace
care au dat cu un an Inainte si, in fine, de ace vechi de trei ani.
Molidul poate ajunge chiar la sase tipuri diferite, maximumul
posibil, dupa care cele mai vechi incep sa se usuce si sa cada.
Culori frumoase de toamna: zero.

Si totusi fenomenul de scuturare este un proces la fel de
activ ca la foioase. Si tot ca acestea isi regleaza si coniferele
consumul de apa in caz de stres provocat de secetd. Mai intai
opresc procesul de fotosintezd, apoi isi scuturd acele pentru a
reduce suprafata de evaporare a apei. In ultimii ani cu secet
am observat acest proces siin gradina cabaneiin care stau. Ca
sd nurisc sd se ofileascd totul, am udat straturile din jur siam
observat ca nu doar nalbele si plantele aromatice au profitat
de ap4, ci si copacii care se aflau in vecinadtate. In august 2020,
de exemplu, pinii de peste 140 de ani au parut perfect sana-
tosi in ciuda caniculei, cu exceptia celor care nu se aflaserd
in micile zone udate de mine. Acestia s-a scuturat prematur,
renuntand la ace cat pentru un sezon intreg. Vizual, diferenta
este uriasa intre pinii care au ace din trei ani diferiti si cei
care au doar din doi - acestia din urma pot pdrea de-a dreptul
jumuliti. Siiata cum gradina mea si pinii din ea au devenit pen-
tru mine un laborator in aer liber, in care puteam sa observ
cum Invata si cum se adapteaza copacii.

Pand acum ne-am indreptat atentia asupra lucrurilor care se
petrec la suprafata. Dar in perioadele secetoase au loc, procese
importante si sub pamant, mai precis in radacini. Probabil cd
acestea sunt cele mai importante organe ale copacului. in var-
furile lor exista celule care functioneazd impreuna ca un soi
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de creier.’ Ele cresc si se dezvoltd in intuneric, inregistrand pe
tot acest parcurs cel putin 20 de parametri diferiti. Umiditatea,
de exempluy, este unul dintre acestia. Altul este gravitatia - in
definitiv, aceste organe sensibile trebuie sa ramana in pamant,
nusacreascdin afard. Pentru a preveni acest lucru, sunt folositi
senzorii de lumina - da, poate parea o contradictie de termeni,
cici sub pamant este mereu intuneric. In cazul in care copacul
se dezvoltd pe o panta, de exemplu, raddcinile pot creste oblic
si pot ajunge din greseali la exterior. In acest caz este bine s3
aiba cu ce sd sesizeze prezenta luminii si sa se retraga. La fel
de precaute sunt si-n cazul substantelor toxice. Dacd dau peste
astfel de componente periculoase in sol, ocolesc repede zonele
problematice. Pe baza acestor simturi, rddacinile decid si cum
se comporta copacul in general; de exemplu, cand infloreste si
cate frunze are pe crengi.

In cazul unor veri secetoase, este evident ca primul aspect
inregistrat este lipsa umezelii. Radacinile incep sa trimita
semnale prin trunchi pana la frunze, pentru ca acestea sa stie
ca trebuie sa-si inchida micile guri de pe fata inferioara, pen-
tru a stopa productia de zaharuri si, implicit, consumul de apa.

Un grup de cercetatori din Elvetia a descoperit cum func-
tioneazd acest lucru. Acestia au analizat cativa fagi tineri,
simuldnd o secetd In conditii de laborator. Asa au descoperit
ca radacinile sunt de fapt cele care dicteaza comportamentul
frunzelor. Pe timp de secetd, radacinile isi reduc consumul
de zahdr - nu este de mirare, pentru ca asa nu mai trebuie
sa pompeze apa in sus. Dar, pentru ca nu mai extrag lichidul
dulce, acesta se acumuleaza mai sus, in trunchi, astfel ca nici
frunzele nu mai produc substante nutritive, inchizand stoma-
tele si, implicit, ,pravalia”. Insa copacul trdieste mai departe,
consumand numai din rezerve. Inspira oxigen si expira CO,,



asa cd vara o padure chinuita de seceta nu mai reprezintd o
sursd de oxigen! Dupa ce se termina seceta, se intdmpla ceva
uimitor: frunzele primesc mai mult CO, decat de obicei si pro-
duc mai multe substante zaharoase, iar copacii ,isi umplu bur-
tile” intr-un ritm accelerat. Pot compensa perioada de seceta
prin apetit, cel putin intr-o anumita masura.

Ce se petrece, de fapt, cu radacinile pe timp de secetd? Ca
sd se poatd misca prin pamant, radacina trebuie sd creasca
permanent in fati. In acest scop, dinspre frunze spre formele
delicate din pamant vine neincetat (in conditii normale) o sub-
stantd nutritivd. Astainseamna ca, dacd fotosinteza inceteaza
sau daca frunzele se scutura de tot, radacinile sunt condam-
nate la foame. Este foarte riscant, pentru cd, daca se ajunge
la moartea perisorilor absorbanti, cantitatea de apa va fi
influentata negativ in urmatoarea perioada ploioasa. Se poate
ajunge repede la moartea copacului, asa cum s-a intamplat la
finalul lui 2018.

Intr-o zi ploioasi si lipsitd de vant, in timp ce mi pregi-
team sa plec spre Academia Padurii, ma aflam in usa si tocmai
mad incaltam cu cizmele de cauciuc cand am auzit o trosnitura
ciudata. M-am uitat dupa colt si am vazut un pin urias, de 140
de ani, inclinandu-se lent si apoi prabusindu-se cu putere
peste un sopron cu lemne. Am alergat spre el si m-am uitat
la radacina: perisorii absorbanti erau extrem de deteriorati.
Asadar verile secetoase nu afecteaza doar starea de sanatate
a copacilor, ci si stabilitatea acestora.

Ins3, inainte de a se ajunge la asta, uriasii verzi 1si mobili-
zeaza toate rezervele si, In unele cazuri, apeleaza si la depozi-
tele foarte vechi. Acest lucru a fost demonstrat de o echipa de
cercetatori din Finlanda, Germania si Elvetia. Acestia au ana-
lizat varsta perisorilor absorbanti, cele mai fine si mai mici
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radacini ale copacului, analizdnd carbonul din acestea. Varsta
carbonului din tesuturile plantelor se stabileste pe baza pro-
centului de atomi radioactivi. O particica din atomii de carbon
din atmosfera, mai precis a miliarda parte, este transformata
de radiatia cosmica intr-un atom de carbon radioactiv (*C).
Timpul de injumititire este de 5 730 de ani. In atmosfer3, 4C
este produs permanent, dar nu la fel se intampld in tesuturile
plantelor. Aici ajunge prin procesul de fotosinteza si se des-
compune lent. Procentul de C din cantitatea totala de car-
bon existenta in planta descreste continuu. Asadar raportul
dintre carbonul normal si *C indicd varsta tesutului vegetal.
Inurma acestei analize, grupul de cercetitori a aritat ci rada-
cinile fine ale copacilor din padurea noastra indigena traiesc
in jur de 11-13 ani.

Suna complicat? Nicio problema, pentru ca varsta radaci-
nilor se poate stabili si mai simplu: prin sectionare. La fel ca
trunchiurile, si acestea dezvolta cate un inel pe an, pentru ca
trebuie si creasci permanent in diametru. In urma acestui tip
de mdsurare a rezultat o surpriza: radacinile erau cu zece ani
mai tinere decat se stabilise In urma datarii cu carbon, asadar
aveau doar intre unu si trei ani - iar inelele nu mint niciodata.
Cercetatorii au spus cd o cauzd probabild a acestei diferente
ar firezervele vechi de cativa ani din tesuturile fundamentale
de depozitare ale raddcinilor. Acestea imbatranesc la fel ca
tesutul vegetal si, cand sunt folosite pentru a forma radacini
noi, deja au cativa ani in avans fata de timpul molecular.®

Stiti deja ca arborii depoziteaza substante de rezerva, insa
faptul ca acestea stau in tesuturi pana la zece ani inainte de a
fifolosite de copaci a fost ceva nou si pentru mine.

Cercetdtorii presupun ca formarea radacinilor fine din
aceste depozite de substante nutritive ar fi o strategie de



urgenta. Radacinile trebuie sa creascd si sd se extinda siin anii
secetosi, pentru a putea functiona la capacitate maximad. Daca
nu se pot produce substante zaharoase din cauza secetei, in
avantaj sunt copacii care pot folosi depozitele foarte vechi.

Asadar pinul cel batran din gradina mea n-a cazut neaparat
pentru ca i s-au uscat radacinile fine. Poate ca pur si simplu
nu a mai avut rezerve ,de urgenta” in tesutul fundamental de
depozitare, astfel cd dezvoltarea subterana nu a mai avut loc.
Poate ca nu a stiut cum sa se gospoddreasca corect si si-a con-
sumat zaharurile fira s maiia in calcul perioadele dificile. In
definitiv, o succesiune de veri secetoase nu este ceva obisnuit
pentru regiunea muntoasd Eifel si, pentru a se obisnui cu asta,
pinul ar fi trebui mai intai sa supravietuiasca.

Cu toate acestea, copacii pot invata strategiile corecte si
astanu doar la scoala durd a vietii. Alte exemplare din aceeasi
specie, in special pdrintii, 1i pot proteja de greselile majore.
Pentru a intelege mai bine acest fenomen, haideti sa mai
ramanem putin In anul secetos 2020, in comuna Wershofen.
De data aceasta vom vizita o padure de fag aproape naturala.
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Mii de ani de invéi,:are

Invitarea continui nu este o inventie a politicilor moderne
de educatie. In niciun caz - copacii o stipanesc de milioane de
ani. Tnvétarea este vitald pentru supravietuire, mai ales pen-
tru fiintele care pot trdi mii de ani. Organismele cu duratd
de viatd scurtd se pot reproduce des si mult sau se adapteaza
rapid la situatiile noi cu ajutorul mutatiilor genetice. In con-
ditii optime, microorganismele precum bacteria intestinala
Escherichia coli sunt capabile sa-si dubleze dimensiunea o
data la fiecare 20 de minute.! Copacii nu pot decat sa viseze
la asemenea lucruri. In functie de specie aceste plante uriase
ating maturitatea sexuala dupa citeva sute de ani, In cazuri
exceptionale. Chiar si arborii cu o dezvoltare foarte rapida,
cum ar fi mestecenii sau plopii, au nevoie de cinci ani pana sa
inmugureascd prima data.

Inainte de schimbul de generatii, in pidure trebuie si fie
facut loc. Asta Inseamna cd, dupd ce moare copacul-mama,
in coroana se creeaza un gol, prin care lumina si ploaia pot
patrunde nestingherite spre sol. Doar asa au si puietii o sansa
la crestere. Pentru fagi, specia cea mai intdlnitd in padurile
noastre indigene, un asemenea schimb poate necesita intre
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300 si 400 de ani. O modificare geneticd a acestor caracteris-
tici in relatie cu schimbadrile climatice dureaza la fel de mult,
prea mult.

Dar mutatiile nu reprezinta singura metodd de adaptare la
conditiile de mediu mereu schimbatoare, asa cum stim si din
proprie experienta. Modificarile genetice aparute la oameni
in ultimele milenii sunt putine, dar chiar si asa ne-am schim-
bat cu totul stilul de viatd, intr-o perioada relativ scurta.
Predecesorii nostri au acumulat experientd si au invatat sa
faca fatd schimbadrilor. Asadar nu s-au adaptat genetic, ci
comportamental. Numai asa a fost posibil ca specia noastra
sd colonizeze atat Nordul inghetat, cat si savanele excesiv de
fierbinti. Prin urmare, cheia supravietuirii fiintelor longevive
este Invatarea si transmiterea mai departe a cunostintelor
acumulate. Exact asta s-a dovedit ca pot face copacii; este
vorba despre lucruri pe care le veti putea verifica si voi in
urmadtoarea vara fierbinte.

In zona in care se aflid Academia Pidurii, situatia bitranelor
paduri naturale de fag a fost surprinzator de stabild in verile
fierbinti din 2018 si 2019. In timp ce pinii si molizii din planta-
tiile comerciale se uscau, iar foioasele batrane se scuturau de
frunze in august, lucrurile aratau diferit in zonele protejate si
neatinse. Sub maretele coroane ale copacilor de aici domnea
un amurg etern si, In ciuda celor cateva luni intregi lipsite de
precipitatii, solul era incd umed si rdcoros.

Insi in cea de-a treia vara secetoasd consecutivi, cea din
2020, situatias-aschimbat. Desiiniulie pareasdserepete situ-
atia din anii anteriori, valul canicular din august a pus capac.
Padurile de pe versantii muntosi s-au colorat in galben-ma-
roniu siin trei zile a inceput o cadere masiva a frunzelor. Este



o senzatie teribila sa strabati o padure cu copaci din ale caror
coroane se desprind milioane si milioane de frunze in miez
de vara. A fost prima data cand am inceput sa ma tem pentru
viitorul padurilor de fag. Au fost afectati mai ales copacii de
pe versantii nordici, adica din zone cu conditii optime pentru
dezvoltarea padurilor. Cu toate acestea, exact aici au aparut
cele mai clare semne.

Pe versantii nordici, razele soarelui ajung mai putine ore
pe zi decat pe cei sudici, strict pentru cd pantele sunt umbrite
nu doar de copaci, ci de intregul lant muntos. Ca urmare, tem-
peraturile sunt mai scazute, iar apa se evapora mai lent. Este
o zona umbroasa si rdcoroasd, astfel ca fagii si stejarii se simt
foarte bine in mediul acesta. Diferenta se vede siin dimensiu-
nile copacilor: cei de pe versantii nordici pot fi de doua ori mai
mari decdt cei de pe versantii sudici, unde cdldura si seceta
ingreuneaza fotosinteza. Pe scurt, versantii nordici sunt un
paradis al copacilor. Sau cel putin asa fuseserd pana atunci.

Comparativ cu acestia, versantii sudici au reprezentat
mereu o zond neprielnica din punctul de vedere al nevoilor
copacilor. Asemenea unor panouri solare uriase, acestia sunt
orientati pe diagonald fata de soare, astfel incat primesc cal-
durad toata ziua. Aici ploaia se evapora mult mai repede si din
coroane, sidin sol,iar in zilele calduroase de vara fagii si steja-
rii de aici pierd multa apa sub forma de vapori. Asta inseamna
un proces de fotosinteza ingreunat si o cantitate de zaharuri
mai scazuta decat a copacilor de pe versantul nordic. S-ar
putea spune ca pe versantii sudici deja existd temperaturile
siratele de evaporare a apei pe care cel nordic le va cunoaste
doar ca urmare a schimbarilor climatice.

Cu toate acestea, stresul la care erau supusi copacii, vizibil
prin culoarea maronie pe care incepeau sa o aiba frunzele, nu
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a fost la fel de evident pe versantii sudici. Nici copacii de aici
nu au scapat nevatamati in vara lui 2020, dar, ca niste verita-
bili asceti, si-au activat planul de urgentad. Iar acest lucru i-a
ajutat sd economiseascad apa si sd intre intr-un fel de stare de
amorteald.

Insa pe versantii nordici zilele toride de august au afec-
tat copacii care nu au previzut dezastrul. In timpul secetei
din 2019, nivelul de umezeala din sol a fost normal datorita
umbrei In care se afla locul respectiv, iar pana in iulie 2020
nu a intervenit nicio schimbare notabila. Apoi rezervele s-au
epuizat dintr-odata. Un fag ajuns la maturitate elibereaza sub
forma de vapori in jur de 500 de litri de apd intr-o zi canicu-
lara. Dacd nu ,franeaza la timp”, se poate trezi brusc doar cu
solul arid de la bazd, fard vreo sansa de a se mai putea reali-
menta. Radacinile inregistreaza uscaciunea aparuta brusc, dar
este prea tarziu pentru o schimbare de strategie. Copacul nu
mai poate rationaliza pretioasa apa, asa cd nu-i ramane decat
sd franeze de urgenta.

Exact asta s-a intdmplat cu arborii de pe versantii nor-
dici. Cdderea masivd a frunzisului nu a fost decdt o incer-
care disperata de a reduce suprafata de evaporare. Iti puteai
da seama de dramatismul situatiei dupa ritmul schimbari-
lor: cea mai mare parte a frunzisului s-a scuturat in doar
trei zile, ceea ce, In cazul copacilor, reprezinta cel mai rapid
ritm posibil. Haideti sa facem o comparatie cu o desfrunzire
normalid toamna. In acest anotimp, frunzele produc din ce
in ce mai putina clorofila, pigmentul verde care faciliteaza
fotosinteza, procesul fiind unul lent. Clorofila este descom-
pusd si depozitatd in crengi, trunchi si radacini pentru anul
urmator, astfel ca aparitia frunzisului verde in primavara
sd nu fie un proces laborios. Odatd cu reducerea cantitatii



de clorofila, devin vizibili pigmentii galbeni din frunze, pana
atunci ascunsi vederii. Apoi, dupa ce sunt extrase din frunze
toate substantele nutritive importante, copacul dezvoltd un
tesut despartitor din pluta, iar frunza cade. Procesul acesta se
intinde pe sdaptamani si se incheie in noiembrie.

Desfrunzirea ,de urgentd” din august 2020 a fost o reactie
de panica. La inceput, fagii au incercat sa adopte tactica folo-
sita toamna, intr-un fel urmand pasii corecti. Apoi au sesizat
cd dureaza prea mult si cd in continuare se evapord multd apa.
In astfel de cazuri, un copac se usuca si moare daci nu giseste
o solutie suficient de repede.

Asa se face cd fagii au grabit pasul si nu s-au scuturat doar
de frunzele maronii (adica de cele fara viatad), ci si de cele gal-
bene si chiar de cele verzi. Desfrunzirea ,verde” este un semn
de alarma deosebit de grav in cazul fagilor. Un copac care se
scutura de frunze inainte de vreme, renuntand astfel la preti-
oasele substante nutritive din acestea in loc sd le pastreze si
sa se foloseasca de ele toamna, se expune unui mare pericol.
Ultimele rezerve sunt necesare in primavara urmatoare, pen-
tru a se putea trezi din somnul de peste iarnd si pentru a pro-
duce frunzis nou. Asta inseamna ca, in cazul unei boli sau al
unei perioade secetoase, energia copacului va fi deja epuizata
siacesta se vausca. Un fag se scutura de frunzele verzi numai
in caz de extremd urgenta.

In ciuda agitatiei si a haosului, pe versantii nordici a exis-
tat si putina ordine. Mai intdi s-au scuturat frunzele din par-
tile superioare ale coronamentului, apoi, strat dupa strat,
au urmat cele de pe ramurile mai joase. Aceasta strategie a
functionat pentru majoritatea copacilor - vantul a inceput sd
bata spre nord, trimitdnd aer umed peste muntii Eifel. Norii au
urcat deasupra versantilor si au lasat sd cadd cantitdti uriase
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